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Lezione n. 4 - I mezzi trasmissivi e topologie 
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Canali Trasmissivi

Punto-punto

Due soli nodi collegati agli estremi del canale lo utilizzano in modo paritetico (Il canale punto punto full duplex può essere realizzato con due doppini telefonici o con due fibre ottiche. Ogni macchina è l’unica che può trasmettere su un doppino. Non c’è problema di contese, di arbitraggio. )

Multi-Punto

I canali multi-punto sono dei canali half-duplex, in cui una sola stazione trasmette in un dato istante, cioè mentre A trasmette a B, B non può trasmettere e viceversa. Su tali canali si collegano un  sistema master (che ha lo scopo di coordinamento e controllo sul canale trasmissivo) e più sistemi slave (terminali). Il sistema master decide chi deve trasmettere sul canale in comune che va da ogni slave al master. Il sistema master invece è l’unico che può trasmettere sul canale verso gli slave ma anche qui sorge il problema di indirizzare l’informazione verso un particolare terminale. La connessione multipunto è stata largamente usata nel passato per collegare terminali ad un mainframe. Oggi l’utilizzo è molto limitato. I sistemi slave possono trasmettere solo su richiesta (poll) del sistema master. 

Broadcast (equivalente alla trasmissione televisiva)

Unico canale di comunicazione, condiviso da tutti i nodi

Un pacchetto inviato da un nodo é ricevuto da tutti gli altri (come nella trasmissione dal master agli slave). Per risolvere il problema di indirizzamento verso l’appropriato slave, i 

pacchetti contengono l'indirizzo del nodo di destinazione(parte dell’header del pacchetto. Questo indirizzo si colloca a livello due o data link dell’osi)

Sono tipicamente usati nelle LAN 

La topologia trasmissiva broadcast per antonomasia è il bus ed il cavo coassiale è stato per molto tempo il mezzo trasmissivo idoneo per il canale trasmissivo broadcast. (Ethernet: stazioni paritetiche, trasmissioni broadcast, cavo coassiale). 

TOPOLOGIE

Stella (Star)

È la topologia oggi più importante nella realizzazione di reti di calcolatori. La stella implica l'utilizzo di mezzi trasmissivi di tipo punto-punto. (doppino e fibre ottiche). Presuppone l'utilizzo di un centro stella o più.

(fig. 2.34 - MEMO 3). 

Dal centro stella ad ogni sistema ci sono due collegamenti punto punto (o 2 doppini o due fibre ottiche)

Il centro stella può creare problemi di affidabilità della rete. (un suo mal funzionamento blocca la rete. È necessario quindi curare molto l’affidabilità degli elementi che fungono da centro stella.) È comunque anche un elemento di controllo e gestione della rete. Dal centro stella si possono escludere o testare stazioni che funzionano male, e fare quindi il management della rete. Il cablaggio stellare si sposa molto bene con il cablaggio strutturato degli edifici. Esistono degli standard che impongono come si devono cablare gli edifici per effettuare trasmissione dati in modo soddisfacente per i prossimi dieci anni.

Anello (Ring)

Le stazioni sono connesse fra di loro in modalità ad anello tramite mezzi trasmissivi di tipo punto-punto(fig. 2.35 - MEMO 3) Tutte le stazioni devono fornire servizi perché la rete sopravviva. Le stazioni intermedie poste lungo la tratta che va da una stazione che trasmette un pacchetto a quella che lo riceve devono ripetere il pacchetto che arriva verso i sistemi successivi. Un guasto ad una unità compromette il collegamento. Per tale motivo per le reti ad anello si adottano cablaggi che consentano di escludere dalla rete sistemi o mezzi trasmissivi mal funzionanti.

Due diverse soluzioni possono essere adottate:

· Scegliere un cablaggio a stella ripiegando l'anello su dei centro stella cui affidare il compito di escludere mal funzionamenti tramite "bypass". La modalità di comunicazione è quella ad anello ma la stella garantisce l’integrità del sistema. (Token ring, fddi)

· Usare un cablaggio a doppio anello controrotante in cui si mantiene il cablaggio ad anello, ma si inserisce un secondo anello con funzionalità di backup, di ripiegamento, in caso di guasto di un sistema. Le stazioni non trasmettono e non ricevono sull’ anello controrotante. In questo secondo approccio il guasto contemporaneo di più sistemi porta al partizionamento dell'anello. 

Queste due filosofie vengono talvolta fatte convivere. Un certo numero di stazioni possono venir collegate ad un centro stella. Più concentratori vengono invece collegati con un doppio anello controrotante in quanto per ragioni di affidabilità non è conveniente connettere più concentratori ad un elemento a sua volta concentratore.( es. dorsali) Vedi la figura del cablaggio a stella come piccolo esempio di cablaggio a stella delle stazioni e collegamento fra concentratori a doppio anello controrotante.

Maglia Incompleta (Mesh)

Usata per reti geografiche. Il fattore costo spingerebbe a configurare la rete ad albero per minimizzare il numero di canali trasmissivi. Per aumentare l'affidabilità della rete è necessario aggiungere dei canali ridondanti, magliando la rete. Tutte le maglie geografiche sono incomplete.

Le maglie complete hanno una complessità quadratica rispetto al numero di nodi.

Riassumendo

BROADCAST

Coax -broadcast -bus (ethernet ) Ethernet comunque sta migrando alla topologia a stella.

Multi-Punto
Passato

PUNTO - PUNTO 

Fibra ottica e doppino, topologia a stella, ad anello (token-ring), variante ad anello ripiegato per la distribuzione, anello controrotante per la dorsale(Fddi/token ring)
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