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Lezione n. 5 - La commutazione 
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Una rete può avere un' architettura complessa con delle parti riferibili a reti locali e delle parti riferibili a reti geografiche.

I calcolatori dell'utenza sono chiamati End System, mentre altri calcolatori si occupano di instradare sulla rete il traffico di altri calcolatori e vengono chiamati intermediate system. In molti casi esistono molti instradamenti alternativi per ragioni di affidabilità della rete, di bilanciamento del carico. In generale per instradare il traffico ci sono le tecniche di commutazione: di circuito e di pacchetto.

ES (End System)

· eseguono le applicazioni

· sono anche detti host o end node

· realizzano tutti i livelli OSI

IS (Intermediate System)

· instradano i messaggi sulla rete

· sono detti anche router

· realizzano solo i primi tre livelli OSI

Nodo o Sistema

termine generico per ES e IS
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Un router deve avere tante coppie data link-fisico quante sono le linee che il router stesso gestisce

Il livello di rete fa da ponte, relais, forwarding.

===============================================================

Canali locali e canali geografici

Gli intermediate system gestiscono i canali geografici e fanno l'operazione di internetworking, cioè la connessione di più reti locali e sistemi fra di loro per formare un sistema di rete globale. Un intermediate system è dotato di una o più interfacce di rete locale, per collegare le reti locali e di una o più interfacce per reti geografiche.( reti che attraversano il suolo pubblico. Sono circuiti da comperare dall'azienda concessionaria della trasmissione dati(es. Telecom))

===============================================================

Canali

Locali   (doppino, fibra ottica, coassiale-stella, anello, bus)

· distanze limitate

· no attraversamento del suolo pubblico

· alte velocità

· topologie semplici

Geografici  

· distanze illimitate

· velocità medio-bassa

· utilizzo di portanti "telefoniche", il cui servizio cioè è gestito dall’unione dei servizi telefonici mondiale 

· topologie complesse  (maglia o mesh incompleta )

===============================================================

Canali geografici
Canali commutati

· Canale telefonico

· ISDN (Intgrated Service Data Network)

Canali Diretti

· CDA (Canali Diretti Analogici) di tipo telefonico

· CDN (Canali Diretti Numerici) tipo ISDN

===============================================================

Canale commutato

Componendo il numero ci si collega con il destinatario tramite opportuni commutatori. Durante la durata della comunicazione si parla esclusivamente con quel destinatario. Il limite dei canali telefonici commutati è che sono stati concepiti espressamente per trasferire la voce umana. Per trasmettere 0 e 1 si devono collegare i modem che fanno l'adattamento fra  0 e 1 e lo spettro di frequenza tipico della voce umana.

Con ISDN si riconosce che la tecnica di trasmissione telefonica della voce è datata e che la rete telefonica al passare del tempo si è andata sempre più numerizzando. Infatti i portanti, circuiti che collegano le Centrali di Transito sono numerizzati e realizzati in fibra ottica. Anche il 50% delle centrali di raccolta (quelle che collegano gli utenti) sono numeriche. Ma sino ad oggi la linea da telefono a centrale di raccolta è analogica. ISDN è digitalizzare anche questa tratta. Dal telefono escono quindi dei numeri. I calcolatori ne traggono quindi un grosso vantaggio.

I canali diretti impegnano un canale fra due punti (non commutati). È un collegamento diretto e permanente. Possono essere usati per collegare gli intermediate system a formare una rete geografica. 

===============================================================

La commutazione
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IS: N1, N2, N3, N4




ES: A, B, C, D

La commutazione  degli IS

Circuito

concepita per la telefonia

Pacchetto

concepita per i dati

Commutazione di circuito

Gli intermediate system sono dei commutatori che creano dei circuiti punto punto. I circuiti vengono fisicamente realizzati. (si paga a tempo ed è di derivazione telefonica)


Caratteristiche

· Bassa utilizzazione del canale trasmissivo

· Il canale è occupato per tutto il tempo che si è connessi, anche quando non si trasmette

· Canale di trasmissione dati trasparente, non si aspetta nessuna struttura dell’informazione

· La qualità del canale peggiora all'aumentare della distanza

· Fatturazione a tempo

Quando ci si collega con un modem ad una banca dati la rete Telecom la considera come una telefonata. Anche ISDN è a commutazione di circuito.

Commutazione di pacchetto (informazione strutturata)

Esclusivamente per trasmissioni digitali. L'informazione è raggruppata in pacchetti, è strutturata. Deve essere preposto l'indirizzo di destinazione ed i nodi intermedi instraderanno opportunamente i pacchetti.

===============================================================

Il pacchetto


Indirizzo Destinat.
Indirizzo Mittente
Dati
FCS   




Header




Trail


           Testa 


            Info     Coda




Packet








Pacchetto

Il campo header viene letto dai commutatori per decidere l’instradamento

Il campo dati è assolutamente trasparente ai commutatori

FCS = Frame Control Sequence

===============================================================

Commutazione di pacchetto

· Solo trasmissione digitale

· I pacchetti vengono instradati dagli IS

· I circuiti sono condivisi da tutti i nodi

· Migliore sfruttamento della capacita trasmissiva del canale

· La qualità della trasmissione non dipende dalla distanza

· Gli IS controllano e possono recuperare errori di trasmissione

· Tariffazione a volume

===============================================================
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